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1. Breve descripcion

En esta asignatura se considera el estudio sobre los aspectos teéricos y computacionales asociados a
las técnicas numéricas modernas, utilizados en problemas de la ciencia, ingenieria y otros campos;
desarrollando habilidades para su aplicacién practica y reconociendo los problemas asociados a su
implementacion. De la misma forma, se busca formular adecuadamente los modelos generales de los
sistemas mecénicos, expresandolos mediante formulaciones fisico/matematica, y conociendo los
fundamentos del comportamiento de las aproximaciones numéricas en el contexto de Ingenieria
Mecénica.

2. Objetivo general

Capacitar al estudiante en métodos numéricos y su aplicacion en la simulacién computacional,
desarrollando algoritmos y programas en lenguajes de programacion para resolver problemas de
ingenieria mediante el uso de software especializado.

3. Resultados de aprendizaje de la asignatura

El estudiante:

RAPL. Conoce y aplica las técnicas numéricas de interés en Ingenieria, las cuales permitan
aproximar las soluciones a problemas expresados matematicamente, reconociendo la técnica
numérica para su solucién y analizando los resultados numéricos obtenidos.

RAP2. Aplica los fundamentos de simulacion computacional, en las distintas areas de la ingenieria
mecanica, considerando las limitaciones asociadas a las diferentes técnicas de calculo por
computador.

RAP3. Implementa y utiliza herramientas computacionales existentes y lenguajes de programacion,
para representar los fendmenos fisicos presentes en los sistemas mecanicos.

RAPA4. Trabaja de manera efectiva tanto de forma autbnoma como en equipos, desempefiandose en
los entornos propios de su &mbito profesional.

4. Contenido

Capitulo 01. INTRODUCCION A MECANICA COMPUTACIONAL (~4 horas)

Relacion de los métodos numéricos y la ingenieria mecanica. Fundamentos de mecéanica
computacional. Definicion de métodos numéricos. Principales errores en computacion. Céalculo y
propagacion del error. Criterios de convergencia y estabilidad numérica.

Capitulo 02. SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES (~4 horas)
Método de biseccion. Método de falsa posicion. Método de Newton-Raphson. Método de la secante.
Método de interpolacion inversa cuadratica. Comparacion entre métodos numericos.

Capitulo 03. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (~6 horas)
Meétodo de Eliminacion Gaussiana. Método de Gauss-Jordan. Método Gauss-Seidel. Método de Newton




para sistemas de ecuaciones no lineales. Aplicaciones en ingenieria mecanica. Solucion de problemas de
estabilidad y convergencia.

Capitulo 04. AJUSTE DE CURVAS (~6 horas)
Interpolacion Polindmica. Interpolacion de Newton. Interpolacion de Lagrange. Regresion por
minimos cuadrados.

Capitulo 05. DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICA (~4 horas)
Aproximacion de derivadas por diferencias finitas. Regla del trapecio. Reglas de Simpson. Cuadratura
de Gauss. Integrales multiples.

Capitulo 06. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS (~6 horas)
Método de Euler (Implicito y Explicito). Método de Runge-Kutta. Andlisis de estabilidad.
Adaptaciones a los métodos numeéricos. Implementacion de valores iniciales.

Capitulo 07. FUNDAMENTOS DE LA SIMULACION COMPUTACIONAL (~2 horas)

Etapas en el modelado numérico. Dominios y contornos continuos y discretos. Condiciones de frontera
y restricciones. Consideraciones de errores y convergencia. Ejemplos de aplicacion en ingenieria
mecénica. Herramientas computacionales en ingenieria mecéanica (desarrollo, tipos, alcance y
limitaciones).

Capitulo 08. METODO DE ELEMENTOS FINITOS (~32 horas)

Introduccién al método de elementos finitos. Analisis unidimensional (resorte linealmente elastico,
elemento barra, aplicacion en cerchas, transferencia de calor por conduccion y conveccion). Elemento
tipo viga. Elemento tipo marco. Aplicaciones y criterios de disefio mecanico. Configuracion de las
propiedades de los materiales y condiciones de frontera. Andlisis y comparacién de resultados
analiticos y numericos.

5. Recursos

Biblioteca, Internet, Laboratorio de Mecanica Computacional, recursos audiovisuales y multimedia.
Programas y herramientas computacionales de ingenieria.
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7. Metodologia

= Clases magistrales interactivas en las que el estudiante participa activamente en su proceso de
formacion.

= Resolucién de problemas centrado en afianzar conceptos y desarrollar habilidades analiticas.

= Abordaje integral de problemas précticos.

= Desarrollo de talleres o actividades de aprendizaje activo, tanto individualmente como en grupo.

= Précticas de laboratorio virtual utilizando software de simulacion.




= Implementacion de metodologias activas de aprendizaje, asi como aprendizaje basado en
problemas y proyectos.

8. Evaluacion

Considerando la libertad de catedra, cada profesor definird el método de evaluacién al inicio del
semestre.

Nota: talleres, quices y participacion en clase podrian ser tenidos en cuenta.




